Algoryty i Struktury Danych 2013

Lista 1
1. Udowodnij, ze:

(a) Kazdy wielomian stopnia n jest klasy O(n).
(b) Jesli f, g sa wielomianami stopnia n z dodatnim wiadacym wspot-
czynnikiem, to f(n) = O(g(n)) oraz g(n) = O(f(n)).
2. Udowodnij, ze dla kazdego ¢ > 0 zachodzi logn = O(n®).

3. (a) Udowodnij, ze ilos¢ poréwnan niezbedna dla znalezienia maksi-
mum z n elementéw wynosi n — 1.

(b) Ile poréwnan potrzeba, by znalezé maksimum i minimum z n ele-
mentow?

4. Wykazalidmy, ze nie mozna posortowaé¢ n liczb uzywajac mniej niz
[logy(n!)] poréwnan. Dla jakiego najwiekszego n potrafisz wskazaé
algorytm (sposéb postepowania) gwarantujacy posortowanie n elemen-
téw przy uzyciu nie wiecej niz [logy(n!)] poréwnan. Wskazéwka: Szcze-
gélnie ciekawe sa odpowiedzi wigksze niz 5.

5. Przyjmij nastepujaca definicje wezta:

struct node
{ int key;

node*x next;

node (int kO0,node* n0O=NULL) :key(kO) ,next (n0){}
};

Napisz procedury:
(a) void insert(node*& 1,int x) — umieszcza x na poczatku listy

l

(b) int pop(nodex& 1) — zwraca pierwszy element listy i usuwa go z
listy.

(c) lnodex find (lnode* 1, int x) — zwraca wskaznik na wezel
zawierajacy klucz x lub NULL gdy nie ma takiego wezta.

(d) int sum(node* 1) — zwraca sume elementow listy .

(e) void reverse(nodex& 1) — odwraca kolejnosé elementéw listy .



6. Dana jest tablica n elementowa. int t[n]; Napisz funkcje
void shift(int t[],int n, int k) ktora przesuwa elementy tablicy
t cyklicznie prawo o k pozycji. Jesli £ < 0 to oznacza przesuniecie w
lewo. Jedli k£ > n to przesuwa o kmodn pozycji. Ilos¢ dodatkowej
pamieci uzytej przez procedure musi byé¢ stata (niezalezna od n oraz

7. Zaktadajac, ze elementy tablicy t sa posortowane napisz funkcje

int gdzie(int t[], int x), ktdéra zwraca pozycje w tablicy ¢ na kto-
rej wystepuje element x. Uzyj metody bisekcji. Jaka jest ztozonosc¢
czasowa twojego algorytmu? Jaka bytaby srednia ztozono$é (wartosé
oczekiwana T'(n) - faktycznie wykonanej liczby poréwnan) dla tablicy
nieposortowanej w przypadku gdy: (a) element z jest w tablicy (b)
elementu x nie ma w tablicy ¢. Oblicz réwniez wariancje 7'(n) w obu
przypadkach.

Zadania z programowania prezentujemy w postaci wydrukow z komputera,
po upewnieniu sie, ze dziataja poprawnie.



