Algorytmy i Struktury Danych - lista 4

1.

Napisz funkcje obliczajaca 2™ w czasie O(logn) w wersjach z uzyciem i
bez uzycia rekurencji.

. Jaka bylaby zlozono$¢ algorytmu merge_sort gdyby dzieli¢ tablice nie na

réwne czedel, lecz na czesci o wielkosci 25% 1 75%, lub ogdlniej, na czesci
o rozmiarach ng oraz n(1l — q).

. Napisz algorytm merge_sort, ktéry dzialalby na liscie 1-linkowane;j.

. Oznaczmy przez f(n) ilosé ksztaltéw drzew BST o n wezlach. Napisz

wzér wyrazajacy f(n) przez f(0), ..., f(n—1).

. Napisz funkcje rekurencyjng int F(BSTnode * t)obliczajaca:

(a) ilosé¢ wezléw w drzewie t,

(b) glebokos$é w drzewa t,

. Napisz implementacje usuwania wezlta z drzewa binarnego wg nastepu-

jacego schematu:

(a) jesli usuwany wezel nie ma dzieci, to go usuwamy a odpowiedni
wskaznik zmieniamy na NULL.

(b) jesli ma jedno dziecko, to go usuwamy, a odpowiedni wskaznik w
wezle rodzica zastepujemy wskaznikiem na to dziecko.

(c) jesli ma dwoje dzieci, to nie usuwamy tego wezla, lecz najmniejszy
element w jego prawym poddrzewie, a dane i klucz tego elementu
wpisujemy do wezta, ktory mial by¢ usuniety.

. Jaka dodatkowa informacje nalezy przechowywaé¢ w kazdym wezle drzewa

binarnego, by tatwo znajdowa¢ mediane zawartych w nim elementéw?
Napisz implementacj¢ funkcji BTSnode* ity(BSTnode *t, int i), ko-
rzystajaca z tego dodatkowego pola, ktéra bedzie dzialata w czasie O(logn)
dla drzew zréwnowazonych.

. Jak wyliczyé wspolezynniki cg, c1, co wielomianu coz? +c1z4co = (a1 +

ag)(bix + bp) znajac ag, a1, by, b1 uzywajac tylko trzech mnozen.

. Wielomian stopnia 2n mozna pomnozy¢ uzywajac 4 mnozen wielomiandéw

stopnia n. Jaka bedzie asymptotyczna zlozonosé¢ takiego algorytmu? Jak
zmieni sie ona gdy zamiast 4 uzyjemy 3 mnozen, wykorzystujac pomyst z
poprzedniego zadania.



